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Pabouas nporpamMma no 6uosioruu Juist 9 kinacca cocraBieHa Ha 68 yuyeOHBIX 4acoB, U3 pacyeToB 2 yaca B HeJelto — 34yuyeOHbIX HeJleIH.

[MpeameTHOE conepkanue Kypca peanmsyercst ¢ nomomnisio YMK  B.B.Ilaceunuk 2014 r; 6uonorus. 9 kinace yueonuk \ B.B.[laceunuk 4-¢
m3a.-M.Ipoa.2017

DenepanbHbIi IepeyeHb YI€OHMKOB PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOJIb30BAaHUIO TIPU PEATM3alNN UMEIOIIUX FOCYJapCTBEHHYIO aKKpEAUTAINI0 00pa-
30BaTeIbHBIX MPOrPaMM HavyaJbHOI'O OOLIEr0 OCHOBHOIO oOIiero cpeaHero odmero obpasosanusa. CoorserctByer @I'OC. Ilpuka3 MunHoOpHayKu
Ne 15 o1 26.01.2017 1. ¢ u3menenusimu ot 05.06.2017 Ne 629

B nporpamme ocoboe BHUMaHHE YIIENEHO COAEPIKAHUIO, CHOCOOCTBYIOLEMY (POPMUPOBAHHIO COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHUHBI
MUPA, IOKa3aHO MMPAKTUYECKOE IPUMEHEHNE OMOJIOTHUECKUX 3HAHUH.

OT100p conep:kaHusi MPOBEAEH € YUETOM KyJIbTypOCOOOPa3HOIO MOAX0JA, B COOTBETCTBUM C KOTOPHIM yYalllMecs JTOJKHBI OCBOUTh COZAEpIKa-
HUE, 3HaYNMOe U (pOpMUpPOBaHMS MMO3HABATEIBHON, HPABCTBEHHOW M 3CTETHYECKOW KYJIBTYPBHI, COXPAHEHUSI OKPYXKAIOIIEH Cpeibl U COOCTBEHHOTO
3J10pOBbsI, JJIs1 IOBCEAHEBHOM KU3HU U MPAKTUUECKOM JEeSITeIbHOCTH.

[TocTpoenne yaeOHOTO coliepKaHus Kypca OCYIIECTBISIETCS] OCIEI0BATEIBHO OT OOLIETO K YaCTHOMY C YYETOM peau3allii BHYTPUIIPEIMET-
HBIX U METaIllpeIMETHbIX CBA3el. B OCHOBY MOJ0XEHO B3aUMOJIEHCTBHE HAyYHOI'O, T'yMaHUCTUYECKOT0, aKCHOJIOTUYECKOT0, KYJIbTYPOJIOTHYECKOTO,
JIMYHOCTHOIEATEIIbHOCTHOT'O, ICTOPUKO-TIPOOIEMHOI0, HHTETPATUBHOIO, KOMIIETEHTHOCTHOI'O TIOJIXO/IOB.

Ilnanupyembie pe3yJbTAaThl 0CBOCHHS Y1eOHOI0 NpeaAMeTa

JIn4HOCTHBIE Pe3yJIbTAThI:

1) BocnuTaHue POCCUICKON IpaKAaHCKOM MAEHTHUYHOCTH: MATPUOTU3MA, yBakeHMs K OTedecTBy, MPOLUIOE M HACTOSIIEE MHOIOHAILMOHAIBHOIO
Hapona Poccuu; oco3HaHuE CBOEH STHMYECKOHN INPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUHM, SA3bIKA, KYJIbTYPbl CBOErO HApOJa, CBOEr0 Kpas, OCHOB KYJIbTYpHOI'O
Hacyeaus HaponoB Poccun M 4enoBedecTBa; YCBOCHME I'yMaHUCTUYECKHUX, NEMOKPATHYECKUX U TPAAMLUOHHBIX LIEHHOCTEH MHOIOHALMOHAIBLHOIO POCCHM-
CKOro oOI1ecTBa; BOCIIMTaHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M J0/ra nepej Poaunoii;

2) bopMupOBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOLIEHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH OOYUarOIIUXCsl K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OC-
HOBE MOTHMBALMU K OOYyYEHHIO U TO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M ITOCTPOEHMIO JalbHEHINeH HHIUBUIYaIbHON TPaeKTOpHK 0Opa3oBaHus Ha 0aze OpueH-
TUPOBKHU B MUpe npodeccuil 1 npoeccroHaNbHBIX MPEANOUYTEHUH C y4eTOM yCTOWYMBBIX IT0O3HABATEIbHBIX HHTEPECOB, @ TAaKXKe Ha OCHOBE (hOpMHUPOBAHUS
YBaXXUTEJIBHOIO OTHOILEHUS K TPYAY, Pa3BUTHS OIbITA YYACTHS B COLIMATIBHO 3HAYMMOM TPYJIE;

3) dbopmupoBaHuE 1IEIOCTHOTO MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKU M OOLIECTBEHHON MPAKTUKH, YUUTHI-
BAIOLIETO COLUAIIBHOE, KYJIBTYPHOE, S3bIKOBOE, JTyXOBHOE MHOT000Opa3ue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) hopmMupoBaHUE OCO3HAHHOIO, YBAXKUTEJIBHOIO U 100OPOKEIATEIBHOIO OTHOIIEHUS K IPYTOMY Y€JI0BEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUIO, KYIbTYpE,
A3BIKY, BEPE, IPAXKAAHCKON MO3ULUH, K UCTOPUH, KYIbTYPE, PEIIMTUH, TPAAULIUAM, SA3bIKaM, LIEHHOCTSAM HapoaoB Poccun M HapoJOB MHpa; FOTOBHOCTU U
CIOCOOHOCTH BECTH AMAJIOT € APYTMMHU JIOAbMHU U IOCTUTaTh B HEM B3aMMOIIOHHUMAHUS;



5) OcBOEHME COIMANILHBIX HOPM, MPABWJI MOBEJICHUS, pOJIeH U (POpPM COIMaILHOM )KU3HU B TPYIIIAX U COOOIIECTBAaX, BKIIOUAsT B3POCIIBIE U COIUAIb-
HbIE COOOINECTBA; y9acTHE B IIKOJHLHOM CaMOYITPaBJICHUU U OOIECTBEHHON JKM3HU B IMpeEJIeiiaX BO3PACTHBIX KOMIIETEHIIUN ¢ yUeTOM PEerHOHAJIbHBIX, ATHO-
KYJbTYPHBIX, COITUANBHBIX M 9KOHOMUUYECKUX OCOOEHHOCTEH;

6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHUS W KOMIIETCHTHOCTH B PEIICHWH MOPAJILHBIX MPOOJeM Ha OCHOBE JIMUHOCTHOTO BbIOOpa, (hOPMHUpPOBAHHUE HPAB-
CTBEHHBIX UyBCTB U HPABCTBEHHOTO TTOBEACHHS, OCOZHAHHOTO W OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K COOCTBEHHBIM ITOCTYIKAM;

7) bopmupoBaHHEe KOMMYHHUKAaTHBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOIIIEHUH M COTPYIHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMH, ACTHBMH CTApPIIETO W MIIAIIETO BO3pacTa,
B3pPOCJIBIMH B IIPOIIecCe 00pa30BaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOM, y4eOHO-UCCIIeIOBATEIBCKOM, TBOPYECKON U IPYTHX BUIOB JIEATEIBHOCTH,

8) hopMupoBaHUE IIEHHOCTH 37I0POBOTO U OE30MMaCHOTO 00pa3a KU3HH; YCBOCHUE TTPABIII WHAUBHIYAILHOTO M KOJUICKTUBHOTO 0€3011aCHOTO MOBEJIC-
HUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYAILUAX, YTPOKAIOIINX )KMU3HU U 3JI0POBBIO JIIO/ICH, TPaBUJI MOBEJICHNS HAa TPAHCTIOPTE U Ha JIOporax;

9) popmMupoBaHNE OCHOB YKOJOTHUECKON KYJIbTYpPhI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJOTHYECKOTO MBITIUICHHUS, PAa3BUTHE OIBITa KO-
JIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHOHN pe(IICKCUBHO-OIICHOYHON 1 TPAKTUYECKOMN JACATCIIBHOCTH B YKU3HCHHBIX CUTYaIUsIX;

10) oco3HaHue 3HaUYEHUSI CEMBHU B )KM3HH YEJIOBEKa M OOIECTBa, MPUHATHE IEHHOCTH CEMEHHON JKM3HHU, YBAKHUTEIHLHOE U 3a00TIMBOE OTHOUICHUE K
YJIeHaM CBOCH CEMBbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOTO CO3HAHUS YePe3 OCBOCHUE XYI0KECTBEHHOTO HACIEIUsl HApo1oB Poccuu u Mupa, TBOPUECKO eSITeIbHOCTH ICTETHYC-
CKOI'O XapakTepa.

MeTtonpeamMeTHbIe Pe3yJbTAThI:

1) yMeHHE CaMOCTOSTEIIBHO ONPEIEISTh IIeJTH CBOCro 00ydeHUs, CTaBUTh U (DOPMYJIMPOBATH JIJIsi CeOsl HOBBIC 3a/1a4M B y4eOe U TIO3HABATEIILHOU Jes-
TEJIHHOCTH, Pa3BUBATh MOTHBBI M HHTEPECHI CBOCH TIO3HABATEIHHON JACSTEILHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTEILHO TUIAHUPOBATh IyTH JOCTHKCHHS 1IEJICH, B TOM YHCIIE aJIbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBHIOMpATh HamOoiee 3PpPeKTUBHBIC
CrIocoOBI penieHrs yaeOHbIX U TO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

3) yMeHHe COOTHOCUTH CBOM JICUCTBUS C IJIAHUPYEMBIMHU PE3yJIbTaTaMU, OCYIIECTBIISATH KOHTPOJIb CBOCH JMEATEIILHOCTH B TIPOIECCE TOCTIKEHUS pe-
3yJbTaTa, ONPEeNATh CIIOCOOBI AEMCTBUI B paMKaxX MPEIOKEHHBIX YCIOBUN M TPeOOBaHMA, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBUH C M3MEHSIIO-
LIEHCsl CUTYyalueH;

4) yMeHHe OIICHUBAThH MPABIIILHOCTD BBITIOJHEHHS Y9eOHOW 3a1a4i, COOCTBEHHBIE BO3MOKHOCTH €€ PEIICHUS;

5) BnajieHue OCHOBaMU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, TIPUHATHSI PEIICHUA M OCYIIECTBICHHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUeOHOW M MMO3HABATEIHHOM Je-
STEIHLHOCTH;

6) YMEHHE ONpPENEIsITh MOHATHUS, CO3/aBaTh O0OOIICHHUS, YCTAHABIMBATh aHAIOTHUH, KIACCU(PHUIIMPOBATh, CAMOCTOSATEIIBHO BHIOMpPATh OCHOBAHUS H
KpUTEpUU JUIS Kiaccu(UKAIMK, YCTAaHABIUBATh MPHYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U, CTPOMThH JIOTHYSCKOE PACCYKIACHHE, YMO3aKIIOUeHNEe (MHIYKTUBHOE, Jie-
JYKTHBHOE | 110 aHAJIOTUH ) U JIeJIaTh BHIBOJIBI;

7) yMeHHUE CO3/1aBaTh, MPUMEHSTH U MTPEOOPA30BHIBATH 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJICTTH M CXEMBI JIJISl peIIeHHs y9eOHBIX U TTO3HABATEILHBIX 3a71a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHUE;

9) ymeH#e OpraHuM30BBIBaTh Y4eOHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO NIEATEIHHOCTh C YYUTENIEM W CBEPCTHHKAMH, padOTaTh WHAWBHIYaTbHO W B
TpyIIe: HaXOAUTh O0IIee perieHne u pa3peniarb KOHPIUKTH Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIMI M ydeTa HHTEPECOB; (OPMYITHPOBaTh, apTyMEHTUPOBATH U
OTCTauBaTh CBOC MHEHHE;



10) ymeHHe OCO3HAHHO HCIOJIb30BaTh PEUYEBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBHUHU C 3a/ladeil KOMMYHUKAILIUU JIJISl BBIPAXKEHUSI CBOUX YYBCTB, MBICIICH U MO-
TpeOHOCTEI; IUTAHUPOBAHUS U PETYJISILIMKA CBOEH JIeATEIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM U MUChbMEHHON PeUYbl0, MOHOJIOTUYECKOM KOHTEKCTHOM Peyblo;

11) dopMupoBanue u pazBUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIACTH UCTOIb30BaHMs HHPOPMAILIMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TexHonorui (ganee - UKT kom-
METEHIIMN); Pa3BUTHE MOTHBALIMU K OBJIAJICHUIO KYJIbTYpOH aKTUBHOT'O TIOJIb30BaHUS CIOBAPSMU U IPYTUMH TOMCKOBBIMU CUCTEMaMH;

12) ¢hopMupoBaHue U pa3BUTHE IKOJOTUUECKOTO MBIIIICHUS, YMEHUE PUMEHSTh €ro B M03HABATEIbHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COITMAIEHOM MPaKTHUKE
1 po(hecCHOHaIbHON OPHEHTAIINH.

IIpeameTHbIe pe3yabTaThI:

1. Co3Hanue poiH KU3HU:

- OTIPENENATh POJIb B IPUPOAE PA3TUUHBIX IPYII OPraHU3MOB;

- OOBSICHATH POJIb JKUBBIX OPraHU3MOB B KPYTOBOPOTE BEIIECTB SKOCHCTEMBI.

2. PaccMmoTpenne OMOIOrMYecKX MPOIeCCOB B PA3BUTHH:

— MIPUBOJHTH MPUMEPHI IPHCIIOCOOTIEHUI OPraHU3MOB K Cpezie OOUTaHUS U OOBSICHATH X 3HAUCHHE;

— HaXOIUTb YCPThl, CBUACTCILCTBYIOIINEC 06 YCIOXHCHUH KUBLIX OPTaHU3MOB I10 CPAaBHCHHIO C IIPpEAKaMU, U faBaTb UM O6’b$ICHeHI/Ie;

— 0OBSICHATH PUCIIOCOOIICHUS Ha PA3HBIX CTAIMAX )KU3HEHHBIX IIUKIIOB.

3. Ucnonp30oBaHme OMOJIOTHYECKUX 3HAHUHN B OBITY:

— O6BHCH5{TI) 3HAUYCHHUE XMUBBIX OPraHU3MOB B JKU3HU U XO3SIHCTBE YeJIOBEKa.

4. OOBACHITH MHUP C TOYKH 3pCHHST OUOIOTHH:

— MEPEYUCIATh OTJIMYUTEIBHBIE CBOHCTBA KHBOTO;

— paznuyaTh (1Mo TabNuIe) OCHOBHBIE TPYIIIBI KHUBBIX OPraHU3MOB (OakTepuu: Oe3biaepHbIE, SIEepPHbIC: TPUObI, paCTEHUsI, )KUBOTHBIE) H OCHOBHBIE TPYIIITBI
paCTeHI/Iﬁ (BOI[OpOCJII/I, MXH, XBOIIH, IIJIAYHBbI, IIAIIOPOTHUKHU, I'OJIOCEMCHHBIC U HBCTKOBI)IC);

— OTpEeeNsTh OCHOBHBIC OPraHbl PACTEHHH (4aCTH KIIETKN);

— OOBSCHATH CTPOCHUE M KH3HEIEATEIbHOCTh N3yYSHHBIX I'PYII KUBBIX OPraHU3MOB (OaKTepH, TPHOBI, BOJXOPOCIH, MXH, XBOIIH, IUIAYHbI, AIIOPOTHUKH,
roJIOCEMEHHBIE U 1IBETKOBBIE);

5. [loHnMaTe cMBICT OMOIOTMYECKUX TEPMUHOB,;

— XapaKTepU30BaTh METO/IbI OMOIIOTHYECKOH HayKH (HAOII0IeHNe, CPaBHEHHE, IKCTIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3ZHAHUY )KUBOW TIPHPOJIBI;

— NPpOBOANTH OMOJIOTHYECKHE OMBITHI H OKCIICPUMCHTBI 1 06B$ICH$ITL HX PE3YJIbTAThI; MMOJIB30BATHCA YBCIMYUTCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I 1 UMCTb DJICMCHTAPHBIC
HAaBBIKH ITPUTOTOBJICHUSA U U3YUCHUA IPCIIapaToB.

6. OuieHNBATh TOBEICHUE YEJI0OBEKa C TOYKH 3pEHHS 370pPOBOT0 00pa3a )KU3HH:

— HCTIOJIL30BaTh 3HAHMSI OMOJIOTHH TP COOJIFOICHNUY MPABHJI TOBCETHEBHOW TUTUEHBI;

— pas3jan4yaTtb C’LGHO6HBIG U AJO0BHUTHIC I‘pI/I6I>I " paCTCHUA CBOEH MECTHOCTH.



TemaTn4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Ne Tema Bcero gacos @OpMBI KOHTPOJIA
n/n
1 Brenenue 3 Texymuii KOHTPOJIb
2 MoJteKyJIIpHBIi YPOBEHB 8 JlabopaTtopHnast pabora-1
3 Knerounslif ypoBeHb 14 JlaGopaTopHnas pabora-2
4 OpraHnu3MeHHbBIH YPOBEHD 15 [TpakTuKyM 1O peneHuto 3aaay-4
9) [TonynssrOHHO-BUIOBOM YPOBEHD 2 Tect
6 DKOCHUCTEMHBIN YPOBEHB 5 MIPAKTHUKYM
7 buocdepnslit ypoBeHb 5 [TpakTuKym

Tect
8 OBOIONHUS 6 Tect
9 Bo3nukHOBEHME )KU3HU Ha 3emIie 5) Tect
10 O06o0061IEHNE 5 Tect

HWroro: 68 4
®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTeCTALMHU
TECTUPOBAHUE

I'ocynapctBeHHas urorosas arrecraius (OI'D).

®opMa UTOroBOM aTTecTAlUM







Cooepicanue

Buosorus. O6ume 0uoornyecKue 3aKOHOMepHOCTH. 9 Kiacce (68 yacos, 2 yaca B He/eJ1I0)

Tema Conep:xkanue Buja nesiteJJbHOCTH YYeHHKA
Beenenne (3 uaca)
1. buonorus — Hayka | buonoruss — Hayka o XkuBoil mpupone. | OnpenenstoT MOHATHUS, (OpPMHUpPYEMbIE B XOJE€ H3YyYEHUS TEMbl: «OHOIOTHS»,

0 JKUBOU IIPUPOJE

3HayeHne OMOJOTMYECKMX 3HaHUH B CO-
BpeMeHHOH ku3HU. [Ipodeccun, cBsi3aHHbIE
¢ Guonoruei

«MHKOJIOTHUS», «OpPUONOTHUSN», «aIbrOJIOTUSNY», «IaJe000TaHUKa», «TECHETHUKay,
«Onopu3uKay, «OMOXUMHUSIY», «PATUOOUOIIOTHY, «KKOCMUYECKas OUOIorus». Xa-
paKTepu3yloT OMOJIOTHIO KaK HayKy O >KMBOH mpupoje. PackpbiBaioT 3HaueHue
OMONOTUYECKNX 3HAHUN B COBpeMEHHOU ku3HU. [IpuBOAsST mpumepsl mpodec-
CHii, cBsi3aHHBIX ¢ Omojoruel. beceayloT ¢ okpyxkaromuMu (poACTBEHHUKAMH,
3HaKOMBIMH, CBEPCTHHKAMHM) O Mpodeccusx, CBI3aHHbIX ¢ Onosioruen. I'oroBsT
IpPEe3eHTAlMKU O Npodeccusix, CBA3aHHbIX ¢ OMONOruel, UCToNb3ysl KOMIbIOTEp-
HbI€ TEXHOJIOTHUHI

2. Merop! uccienoBa-
HUA B OMOJIOTUHA

[TonsaTue o HayKe. MeTOI(LI HAay4YHOI'0 IIO-
3HAHUS. DTaIbl HAaY4YHOI'O UCCJICAOBAHUA

OnpenensiroT MoHATHS, (POPMUPYEMbIE B XOJI€ U3YUCHHUS TEMBI: «HAyKay, «HAyY-
HOE WCCIICIOBAHME», «HAYYHBIH METOa», «HAy4YHBIH (akT», «HaOII0ICHHUEY,
«OKCIEPUMEHT», «TUIOTE3a», «3aKOH», «TEOpHs». XapaKTEpHU3YIOT OCHOBHBIE
METO/Ibl HAYYHOTO TTO3HAHMSI, dTAIlbl HAYYHOT0 HccienoBanus. CaMoCTOSTEHHO




bopmynupyroT npobaembl ucciaenoBaHus. COCTaBISIIOT MO3TANHYIO CTPYKTYPY
OyAyLIEro cCaMOCTOATEIbHOIO UCCIIET0BAHUS

3. CyIHOCTb XU3HH U
CBOWCTBA KUBOT'O

CyIlIHOCTh TOHATHS «KU3HB». (CBoOMCTBa
JKUBOrO. YPOBHM OpraHU3alMU KUBOHU
MIPUPOIBI

Onpenenstor NOHATUA, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBI: «OKU3HbY, OKH3-
HEHHBIE CBOMCTBA», «OMOJIOTUYECKHE CHCTEMBbI», «OOMEH BEIECTBY, «IIPOLECCHI
OMOCHHTE3a M pacnajga», «pa3ipakuMOCTb», «Pa3MHOXKEHHE», «HACIIEICTBEH-
HOCTb», «M3MEHYUBOCTbY», «PAa3BUTUE», «YPOBHHU OpPraHU3ALMM KUBOro». [laror
XapaKTEePUCTUKY OCHOBHBIX CBOMCTB HMBOIro. OOBSCHAIOT NMPUYMHBI 3aTpyIHE-
HUH, CBA3aHHBIX C ONPEACICHUEM MOHATHS «KU3HbY». [IpuBOIAT mpumeps! O6uo-
JIOTUYECKUX CHCTEM PAa3HOrO YpPOBHs opraHu3anuu. CpaBHUBAIOT CBOWCTBA, IIPO-
ABJIAIOIIMECS Y OOBEKTOB )KMBOW U HEKMBOM IPUPOJIbI

Mouiekyasipablii ypoBenb (/0 uacos)

1. MonexynspHblit
YpPOBEHb: 00Ias xa-
pakTepucTUKa

OO0miass XxapakTepuUCTHKa MOJIEKYJISPHOIO
YPOBHsI opraHuszanuu xusoro. Opranuye-
CKHE BeIEeCTBa: OCJIKM, HYKJICHHOBbIE KHC-
JOTHI, YIJIEBOABI, >KUpbl (unuabl). buomno-
nuMepsl. MoHOMeEpBI

OnpenenstoT NOHATHS, POPMHUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHSI TEMBI: «OPTaHUYECKHE
BEILIECTBAY, «OEIKN», «HYKJICHMHOBBIE KHUCIOTBD», «YIJIEBOIBD», <OKUPBI (JIUIH-
JIbI)», «OHOIOJIMMEPBI», «KMOHOMEPBD». XapaKTepU3YyIOT MOJIEKYJISIPHBIN YPOBEHb
OpraHu3aiuu >KuBoro. ONKUCHIBAlOT OCOOCHHOCTH CTPOEHMS OPraHUYECKHUX Be-
1iecTB Kak OnonoaumepoB. OOBSACHAIOT IPUYMHBI U3YUYEHUSI CBOMCTB OpraHuye-
CKUX BEIECTB MMEHHO B COCTaBe KIETKH; pa3sHOOOpa3usi CBOWCTB Ouonosmme-
POB, BXOJAILIUX B COCTAaB KUBBIX OPraHU3MOB. AHAIM3UPYIOT TEKCT yueOHHUKa C
LEJIBI0 CAMOCTOSITENILHOTO BBISIBJICHHSI OMOJIOIMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN

2. YrieBonsl

VYrneBonbl. YTiaeBOAbl, MM CaXapHUabl.
Monocaxapunsel. Jucaxapunasl. [lonucaxa-
PUIBL.

OnpeaenstoT NoHATHS, GOpPMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUEHUS TEMbI: «yTJI€BOIbI, HIIN
caxapubl», «MOHOCAXapUAbL», «IUCAXAPUIB», «IIOJIMCAXaAPHUIBD», «pubdO3ay,
«I€30KCUPU003ay», «TII0K03a», «PPYKTO3a», «TajJaKTo3a», «caxaposay, «Mallb-
TO3a», «JIAKTO3a», «Kpaxmall», «TJIMKOT€H», «XUTHH». XapaKTepU3yIT COCTaB U
CTPOECHHUE MOJIEKYJ YIJIEBOJIOB. Y CTAaHABIUBAIOT IIPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBS-
31 MEXJy XHUMHUYECKUM CTPOEHHUEM, CBOMCTBaMM M (DYHKUHMSMHU YTJIEBOJIOB Ha
OCHOBE aHaJIM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHuKe. [IpuBOAST nmpuMeps! yrieBo-
JIOB, BXOJSIIUX B COCTaB OPraHM3MOB, MECTa UX JIOKAJIMW3AlMK U OHOJOrnye-
CKYIO pOJIb

3. JIummasl

JIunupael. XKupsl. 'opmonbl. OyHKINK JTH-
[IAJIOB: DHEPreTUYecKas, 3alacaroiias, 3a-
LIUTHAs, CTPOUTEIbHAS, PETYJIATOPHAS

OnpenenstoT MOHATHS, (GOPMUPYEMbIE B XOJ€ HM3YUEHHUS TEMBI: WIHUIMUIbDY,
«OKUPBI», «TOPMOHBI», «IHEpreTuueckas (QYHKUHUS JIMIHIOBY, «3aracaromas
GYHKIMS TUOUAOBY, «3alllUTHAs (QYHKIMS JUIHJIOBY, «CTPOUTENIbHAsS QYHKIUS




JIMIHAIOBY, «PETYISATOpHAs GYHKIUS JUMUAIO0BY. [lafoT XapaKTepUCTHUKY COCTaBa
N CTPOCHHA MOJICKYJI JIMITUOOB. YcTanaBiuBamT MPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBsI-
3M MEXJIy XHUMHUYECKUM CTPOCHHEM, CBOWCTBAMH M ()YHKIIMSIMH YIJIEBOJOB Ha
OCHOBE aHaJM3a PUCYHKOB U TEKCTOB B yueOHHKe. [IpHBOISAT mpUMephl JTUMH-
JIOB, BXOJSIIUX B COCTaB OPraHU3MOB, MECTa WX JIOKAIM3AIUU M OHOJIOTHYE-
CKyI0 poib. OOCyX1al0T B Kiacce mpoOaeMbl HAKOIUICHHS )KUPOB OPTaHU3MaMU
B I[EJISIX YCTaHOBIICHHSI TPHYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH B PUPOJIC

4. CoctaB M CTpOECHHE
0enKoB

CoctaB u crtpoeHue OenkoB. benku, wim
nporeuHsl. [IpocTeie U clokHBIE OENKH.
Awmunokucnotsl. [lonunentun. [lepsuunas,
BTOpUYHAs, TPETUYHAas M YETBEPTUYHAS
CTPYKTYpHI OenkoB. [leHarypamus Oenka

OnpenensioT NOHATHS, POpPMUPYEMBIE B XOJ€ M3yYCHHUS TEMBI: «OENKH, WU
MIPOTEUHBD», IPOCTHIC U CIOXKHBIE OCTKUY», «AMUHOKUCIOTBD», «IOJTUIEHTHIY,
«TIepBUYHAS CTPYKTYpa OCIKOBY, «BTOPHUYHASI CTPYKTYpa OEIKOB», «TPETHYHAs
CTPYKTypa O€JIKOB», «4ETBEPTHUHASI CTPYKTypa OenkoB». XapaKTepU3yIOT CO-
CTaB U CTPOCHUE MOJIEKYJ O€IKOB, IPUYMHBI BO3MOXHOTO HapyIlIEHUs PUPOJI-
HOU CTPYKTYpHI (AeHarypauun) 6enkoB. [IpuBoasaT mpuMepsl AeHaTypauu Oe-
KOB

5. OyHKIuU O6€IKOB

@OyHKIUM OEJIKOB: CTpOUTENbHAs, JIBUTA-
TeJIbHAasA, TPAHCIIOPTHAs, 3alIUTHas, pery-
JIATOpHAsi, CUTHAJbHAsA, JHEpPreThdYecKas,
KaTAIATHYECKAst

VYcTaHaBIMBAaIOT MPUYUHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3M MEXAY XUMHUYECKHUM CTpOe-
HUEM, CBOMCTBAMU M (PYHKUMSIMH OCJIIKOB Ha OCHOBE aHAJM3a PUCYHKOB M TEK-
cToB B yuyeOHuke. [IpuBoasaT mpumepsl OENKOB, BXOISIIUX B COCTAB OpPTraHU3-
MOB, MECT UX JIOKQJTU3AIMH U OUOJIOTUYECKON POIIH

6. HyknenHoBble KHCIIO-
THI

HyxnenHoBble kucnotsl. Jle30kcupuOOHy-
kienHoBas kucnora, uinu JIHK. PuGony-
kyenHoBas kuciora, win PHK. Azotucteie
OCHOBAHUS: aJIeHUH, I'yaHUH, [IUTO3HH, THU-
MUH,  Ypauwui. KomnieMeHTapHOCTb.
Tpancnoptnas PHK (TPHK). Pu6ocomnas
PHK (pPHK). HWudopmammonnas PHK
(uPHK). Hykneorun. /IBoitHas cniupanb

OnpenenstoT NOHATHS, POpMUPYEMBbIE B XOJ€ U3YyYEHUS TEMbl: «HYKJICHMHOBAs
KHCJIOTa», «1€30KCUpUOOHYKIIenHoBas kuciora, win JJHK», «pubonyknenHo-
Bas kucnora, wiu PHK», «a3ortucreie 0OCHOBaHUA», «aICHUHY, «TYaHUH», «IIU-
TO3WH», «THMHUH», «ypalM», «KOMIUIEMEHTAPHOCTbY», «TpaHcnoptHas PHK
(tPHK)», «pubocomuas PHK (pPHK)», «undopmanuonnas PHK (uPHK)»,
«HYKJICOTH», «aBoiHas crnupains JIHK». JlaroT xapakTepuCTHKy cocTaBa WU
CTPOCHHS MOJIEKYJ HYKIEHMHOBBIX KHCIIOT. YCTaHaBIMBAKOT IPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBA3M MEXKIY XMMHUYECKUM CTPOEHUEM, CBOMCTBAMHU M (PYHKIIH-
SIMU HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT HAa OCHOBE aHaJIN3a PUCYHKOB M TEKCTOB B yUeOHMKe.
IIpuBOAAT mMpUMEpPHl HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, BXOJASIIUX B COCTAB OPraHU3MOB,
MeCT MX JIOKalu3aluu U Ouosnorunyeckoi ponu. CoCTaBisIOT IilaH maparpada
yueOHuKa. Pemaror OGuosnormueckue 3afaud (Ha MaTeMaTHUYECKUH pacdeT; Ha
IPUMEHEHNE TPUHLNIIA KOMIUIEMEHTAPHOCTH)

7. AT® u ppyrue opra-
HUYECKUE COEIMHEHUS

Anenosunrpudochar (ATD). AneHosuH-
mudocoar (AAD). AnenozunmoHodochar

OnpeaenstoT MOHATHS, POPMHPYEMBIE B XOJI¢ H3YUCHHUST TEMBI: «aJICHO3HHTPH-
dochar (ATD)», «anenosungudochar (ALD)», «aneHozuHMOHOPOCHAT




KIICTKH

(AM®). Makposprudeckas cBsi3b. Bura-
MUHBI KUPOPACTBOPHMBIE M BOIOPACTBO-
pUMBbIE

(AM®)», «makposprudeckas CBsi3b», «KHPOPACTBOPHUMBIE BUTAMUHBIY, «BOJIO-
pacTBOpUMBIE BUTAMUHBD). XapaKTEPU3YIOT COCTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIbI
AT®O. [IpuBoasaT nmpuMepsl BUTAMUHOB, BXOJSIIUX B COCTaB OPraHU3MOB, U UX
Ouosornveckoil ponu. ['OTOBAT BBICTYIJICHHE C COOOIEHHEM O POJH BUTAMU-
HOB B (DYHKIIMOHMPOBAHUH OpPraHU3Ma 4YeJIoBeKa (B TOM YHUCJE C UCTOJIb30BaHU-
eM KOMIBIOTEpHBIX TexHoyoruii). OOCyKAalT pe3yibTaThl pabOTHI C OJHO-
KJIACCHUKaMU

8. DBuomornueckue kara-
JIU3aTOPBI

[TonsiTue o xaranuzaropax. buonornueckue
katasmsaTopbl. depment. KopepmeHT. Ak-
TUBHBIN LIEHTP pepmeHTa.

JlaGoparopuas padora Ne 1 Pacmieruie-
HUE TIEPOKCHIa BOOpOoia PEPMEHTOM Ka-
TaJIa30M.

Onpenenstor mOHATHS GOPMUPYEMBIE B X0/l U3YUEHUS TEMBI: «KaTalUu3aTopy,
«pepmeHT», «KO(DEpPMEHT», «AKTUBHBIA LEHTp (epMeHTa». XapaKTepU3yroT
POJIb OMOJIOTUYECKUX KAaTalIu3aToOpoB B KieTKe. OMUCHIBAIOT MEXaHU3M PabOTHI
depmentoB. IlpuBoaaT npumepsl pepMEHTOB, UX JIOKATU3ALMU B OpPraHU3Me U
X OWOJIOTHYECKOW pONU. YCTaHABIMBAIOT IMPUYMHHO-CIEICTBEHHBIC CBS3U
MEXJy O€IKOBOM NpUPOAOH (PEpMEHTOB M ONTUMAIBHBIMU YCIOBUSAMH HX
¢ynkunonupoBanusi. OTpadaTeIBAIOT YMEHHS (POPMYIMPOBATH TUIIOTE3bI, KOH-
CTPYHUpPOBaTh, MPOBOAUTH IKCIEPUMEHTHI, OLIEHUBATh IOJIyYECHHbBIE PE3yJbTaThl
Ha OCHOBE COZIEpKaHuUs JJabopaTOpHOH paboThI

9. Bupycsl

Bupycsl. Kancug. CamocOopka BUPYCHBIX
yactull. L{ukn pa3Burtus Bupyca

OnpenenstoT MOHATUSA, (OpPMUpPYEMbIE B XOJA€ HM3YUEHUS TEMBI: «BHPYCHI»,
«Karcuy», «camMocOopkay. XapakTepu3yrT BUPYChl KaK HEKJIETOYHbIE (POPMBI
KU3HH, OMUCHIBAIOT LUKJI pa3BUTUs BHUpyca. ONUCHIBaOT OOLIMIl IUIaH CTpoe-
Hus BUpYycoB. [IpuBOAAT npuMepsl BUPYCOB U 3a00JI€BaHUi, BBI3IBAEMbIX UMH.
OO6cyxaaroT MpobeMbl IPOUCXO0XKIEHHUS] BUPYCOB

10. O6o0maronwii ypok

OnpenenstoT NoHATUS, chOpMHUPOBAHHBIE B X0/1€ U3yueHUs TeMbl. JlatoT oneH-
Ky BO3pacTarolled poJIM €CTECTBEHHBIX HayK M HAay4YHBIX MCCIEAOBAaHUU B CO-
BPEMEHHOM MUDE, TOCTOSIHHOMY IIPOLIECCY ABOIIOLUH HAy4YHOro 3HaHuA. OTpa-
0aTpIBalOT yMEHHSA (POPMYJIUPOBATH TMIIOTE3bl, KOHCTPYHPOBATh, MPOBOAUTH
HKCIIEPUMEHTBHI, OLICHUBATh MOJIYYEHHbIE PE3YIbTAThI

Knerounsiii ypoBensb (/4 uacos)




Knetounslii ypoBeHb:
00111ast XapaKTepUCTH-
Ka

OOmiast XapakTepUCTHKa KJIETOYHOTO ypOB-
HA opraHmsauuu xuBoro. Kierka —
CTPYKTYpHasi U (pyHKUMOHAJbHASA €IUHHIIA
XKU3HU. XUMUYECKUN COCTaB KJIETKU. Me-
TOABI U3ydeHUs KIeTKH. OCHOBHBIE IIOJIO-
JKEHUs KJIICTOYHOU TEOPHUH

Onpenenstor NoHATUA, GopMUpYyEMbIE B XOA€ U3YUCHHS TEMBI: «KJIETKa», «Me-
TOZABI U3YUYECHUS KIIETKH», «CBETOBASI MUKPOCKOIUAY», «IJIEKTPOHHAST MUKPOCKO-
IUS», «KIETOYHAs TEOpHs». XapaKTEpU3YIOT KIETKY KaK CTPYKTYpHYIO H
(YHKUIMOHATBHYIO €AMHUILY KU3HU, €€ XUMHUYECKUI COCTaB, METO/IbI U3Y4YCHHUSI.
OOBACHAIOT OCHOBHBIE IOJOXKEHUS KJIETOYHON Teopuu. CpaBHMBAIOT NMPUHIIU-
16l pabOTHI U BO3MOKHOCTH CBETOBOM M 3JIEKTPOHHON MHKPOCKOIUYECKOH TeX-
HUKHU

OO011e cBeENEHUS O
kinerkax. Kiietounas
MeMOpaHa

OOmue cBeieHus 0 CTpOoeHUU KieTok. [{u-
toriasma. SAapo. Opranouasl. MemOpana.
Knerounas memOpana. ®@aromnuros. Iluno-
LIUTO3

Onpenenstor NoHATHSA, POPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBL: «IUTOILIa3Ma,
«IpO», «OPraHOMJBI», «MeMOpaHa», «KJIeTouHas MeMOpaHa», «parouuTtosy,
«MUHOLUTO3». XapaKTepU3yIOT U CPAaBHHUBAIOT IMPOIECCHl (ParounuTo3a U MUHO-
uTo3a. ONuChIBalOT OCOOEHHOCTH CTPOEHUS YacTe M OpPraHOMAOB KIIETKH.
VYcTaHaBnMBalOT MPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSA3M MEXJy CTPOEHUEM KIIETKH U
OCYILECTBIIEHHEM €10 MpOLEcCOB (aronuro3a, CTpOeHUEeM U (YHKIMSIMHU KJle-
TouyHOU MeMOpaHbl. COCTaBIISIOT IJIaH nmaparpada

SAnpo Snpo, ero crpoenue u GyHKIUU B KiIeTke. | OnpenensioT moHATus, GopMupyeMbie B X0J€ U3YYCHHS TEMBL: «IIPOKAPUOTHI»,
[IpokapuoTsl. DykapuOoThl. XPOMOCOMHBIHN | «QYKapHOTBI», «XPOMAaTHH», «XPOMOCOMBI», «KapHOTHUI», «COMAaTHYECKHE
HaOOp KJIETKH KIIETKWY, «IUTIJIOUTHBIA HAO0P», «TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBID», «TaIlJIOU IHBIH
HAabOp XPOMOCOM», «TaMETBI», <GJIPBIIIKO». XapaKTepU3YIOT CTPOCHHE sIpa
KJIETKA U €ro CBSI3U C DHAOIUIa3MaTHUYeCKOi cerbio. Pemaror OGuonormueckue
3aJja4M Ha ONPEJEJIEHNE YNCiIa XPOMOCOM B TallJIONIHOM U JIUIIJIOWTHOM Habo-
pe
OHjomna3Marudeckas | JHJomiIa3MaTtudyeckass ceTb. Pubocomsl. | OnpenenstoT noHATHs, GOpMUPYEMBIE B XO/€ M3YUEHHUSI TEMbI: «3HJOIUIa3Ma-

ceTb. PuboCoMEL.
Kommiekc N'oapmku.
JInzocomMel

Kommnekce IN'onpmxu. JIn3ocoMbl

TUYECKasi CeThb», «PHUOOCOMBI», «KOMILIEKC ['OJBIKI», «TU30COMBI». XapakTe-
PHU3YIOT CTPOCHHE MEPEYNCICHHBIX OPTraHOWIOB KIETKH M MX (QyHKIHMH. YcTa-
HaBJIMBAIOT MPHUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIE CBA3M MEXIY CTPOCHHEM M (YHKUHIMU
OMOJIOTUYECKUX CHCTEM Ha TpUMepe KIETKH, €€ OPTraHOWIOB U BBITIOTHIEMBIX
uMH pyHKIm. PaboTaroT ¢ mwunocTpauyusMu yueOHHKa (CMBICIOBOE YTEHUE)

Muroxonapuu. I1na-
ctunasl. KireTouHbIin
LEHTP.

Opranoupl IBUKE-
Hud. Knerounsie
BKJIIOUEHHUS

Muroxounpuu. Kpuctsl. ITnactuasl: neit-
KOILTACThI, XJIOPOILJIACTBI, XPOMOILIACTHI.
I'panel. Knerounsrii nentp. Llurockener.
Muxkpotpy6ouku. Llentpuonu. Bepereno
nenenus. Pecanuku. JKryruku. Knerounsie
BKJIFOYEHUS

Onpenenﬂ}oT IIOHATHA, (I)OpMI/IpyeMLIe B XO0A€ HU3Y4YCHHA TEMbI: «MHUTOXOH-
ApUn», KKPUCTBD», «IIJIaCTUABI, ((J'Iel\/’IKOHJ'IaCTBI», XJIOPOILIACThI», «XPOMOILIAa-
CTbI», «I'PaHbI», «KJIETOYHBIN LHCHTP», KOUUTOCKCIICT», «MI/IKpOTp}I60‘lKI/I», «ICH-
TPUOJIN», «BEPECTCHO ACICHUA», KPECHHUYUYKNY, <GKTYTUKH), «KJICTOYHBIC BKIIIO-
YCHUS). XapaKTepI/BYIOT CTPOCHUC TICPCUUCIICHHBIX OPraHOUIAOB KIJICTKU U HX
q)yHKHI/II/I. VYcranaBianBaoT MPUYIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3U MCXKY CTPOCHHEM




U QYHKIUSAMHA OMOJIOTMYECKHX CHCTEM Ha MPHMEpEe KICTKH, €€ OPTaHOMIOB H
BBINOJIHSAEMBIX UMH (QyHKIMA. PaboTaroT ¢ numoctpanusmMu yueOHHKa (CMBbIC-
JIOBOE YTEHUE)

6.

OcobenHoctu cTpoe-
HUSI KJICTOK 9yKapuoT
U TIPOKAPUOT

[Ipokapuotsl.  DykapuoThl.  AHa’pOOBI.
Cnopesl.

YepThl CXOJCTBA U Pa3lIMuUs KICTOK MPO-
KapuoT U DYKapHOT.

Jlabopamopnas paboma Ne 2 W3ydenwue
KJICTOK U TKAHEeHW pacTEHWH W XKMBOTHBIX Ha

TOTOBBIX MUKpPOIIpCHIapaTax u ux OrrucCaHue

Onpenensior MoHATUS, HOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUYEHUS TEMBI: «IIPOKAPUOTHI,
«QYKapHOThD», «aHa’pOObI», «COPbI». XapaKTepU3yI0T 0COOEHHOCTU CTPOCHUS
KJIETOK MPOKApuoT M dyKapuoT. CpaBHUBAIOT OCOOCHHOCTU CTPOEHUS KJIETOK C
L[EJIbIO BBISBIICHUS CXOACTBA U Pa3INyus

Oo6o0maromuit ypox
o teme «Kuetka u e€
OpPTraHOUIbI»

AccuMungLua 1 JUC-
cummisinus. Mera0o-
JIA3M

Accummisnius.  uccumunsuus. Mertabo-
JIU3M

OHpGIICJI?HOT IIOHATHA, (bopMpreMbIe B X04€ I/I3y‘-ICHI/I$I TEMBI. KaCCUMUJIIAIIUA,
«IUCCUMWISILINSY, «MeTabonu3m». OOCYKIaloT B Kiacce MpoOieMHBbIE BOMPO-
CBI, CBSI3aHHEBIE C MTPOIIECCaMU OOMEHa BEIIEeCTB B OMOJOTHIECKIX CUCTEMAaX

DHepreTudeckuii 00-
MEH B KIIETKE

Hemnonnoe kucnoponHoe (epMeHTaTHBHOE
paciieruieHue ToKo3bl. [mkomm3. [lon-
HOE KHCJIOPOJHOE PACIICIUICHHE TIFOKO3HI.
Knerounoe npixanue

OnpenenstoT NOHATHS, POPMUPYEMBIE B XOJI€ H3yUCHHUSI TEMBI: HETIOJIHOE KHC-
JOpOoAHOE (EepMEHTATUBHOE PACIICIUICHUE TJIFOKO3bD», «IJIMKOJIM3», «IOJIHOE
KHCJIOPOJHOE PACHICIUICHUE TIIOKO3BD», «KJIETOYHOE ABIXaHHE». XapaKTepu3y-
IOT OCHOBHBIE 3Tallbl YHEPreTHUECKOro OOMeHa B KJIETKax OpraHu3MoB. Cpas-
HUBAIOT SHEPreTHYECKYI0 A3((EKTUBHOCTD TJIMKOJIN3a U KJIETOYHOTO JbIXaHUs

10.

dorocuHTE3 N XEMO-
CUHTE3

3nauenue Qorocunreza. CeroBas (aza
¢otocunTe3a. TemHoBas (asza oTocuHTe-
3a. @oronu3 BOAbl. XEMOCUHTE3. XEMOT-
podsl. Hurpudumupytomme 6akrepun

OnpenensitoT MoHATHS, (GOpMUPYEMbIE B XO/I€ U3YUEHHUSI TEMBI: «CBeToBas (haza
dboTocuHTE3a», «TeMHOBas (ha3a (OTOCHHTE3a», «POTOIU3 BOJBI», «XEMOCHH-
Te3», «XeMoTpodbl», «HUTpUUIUpyrome 6akTepuny». PackpbIBaloT 3HaAUECHUE
doTocuHTe3a. XapaKTEPU3YIOT TEMHOBYIO M CBETOBYIO (pa3bl JOTOCHMHTE3A IO
cxeme, MpUBeACHHON B yueOHUKe. CpaBHUBAIOT mporiecchl (OTOCUHTE3a U Xe-
MOCHHTE3a. PelaroT pacueTHble MaTeMaTHYECKUE 3a/1a4¥, OCHOBaHHBIC Ha (pak-
TUYECKOM OMOJIOTUYECKOM MaTepHae

11.

ABTOTPOdBI U TETEPO-
TpoQsI

ABtoTpodsl. I'etepotpodnl. DoTOTPOdHLI.
Xemotpogsl. Canpodutsl. [lapasursr. I'o-
JI030MHOE NIUTAHNE

OnpenenstoT MOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ M3YUEHUS TEMBI: «aBTOTPOQBI»,
«reTepoTpodbl», «POTOTPOPBI», «XeMOTPO(DBI», «CamPOPUTHI», «Iapa3uThI»,
«roJio3o0ifHOe nuTaHue». CpaBHUBAIOT OPraHU3MBbI MO CIIOCOOY MONYUYEHHS MH-
taTenbHbIX BemecTB. CocraBnsaor cxemy «Kmaccudukaiyss opraHu3MoB 10




croco0y MUTAaHUS» C TPUBEACHUEM KOHKPETHBIX NMPUMEPOB (CMBICIOBOE YTE-
HUE)

12.

CuHTe3 OeNIKOB B
KieTke. 1panckpun-
yus. Cunmes 6enxos 8
knemxe. Tpancisayus

Cunres OenkoB B kierke. ['en. 'enernue-
ckuii kox. Tpumer. Kogon. Tpanckpun-
uusi. AuTukoaoH. Tpancnanus. [loaucoma

OnpenenstoT NOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUEHUS TEMBI: «T€H», «T€HETH-
YECKUU KOI», «TPHUIUIET», «KOAOH», (TPAHCKPUIILUA», «aHTUKOJOH», «TPaHC-
JSILMSDY, «IIOJINCOMay. XapaKTEepPU3YIOT MPOLECCHl, CBA3aHHbIE ¢ OMOCHHTE30M
Oenka B kieTke. ONMCHIBAIOT MPOLECCHl TPAHCKPUILIMM U TPAHCIIALUU MIPUMe-
HsAsl IPUHLIUAI KOMIUIEMEHTAPHOCTH ¥ T€HETUYECKOro KoJa

13.

Henenune knetku. Mu-
TO3

KuzHennslil nuki kiaetku. Mutos. UHaTep-
¢daza. [Ipodaza. Meradaza. Anadasza. Te-
nodaza. Penymukanus. Xpomatuasl. Len-
TpoMepa. BepereHo nenenus

OnpenensitoT NOHATUA, GOPMHUPYEMBIE B XOJ€ U3YUEHUSI TEMBI: «MUTO3», «HH-
Tepdaszar, «podazay, «meradaza», «anadazay, «renodaszay, «peayrIuKaIims»,
«XpOMaTHUIBI», «IIEHTPOMEPA», «BEPETCHO AENEHUS». XapaKTepusyloT OHOIIO-
rHYecKoe 3HaueHne MUTo3a. OMUCHIBAIOT OCHOBHBIC (pa3bl MUTO3a. Y CTaHABIIH-
BalOT MPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3U MEX]Y IMPOJIOJDKUTEIBHOCTHIO JETICHUS
KJIETKH U TPOJOJIKUTEIHHOCTHIO OCTaJbHOTO IEpUOAAa KU3HEHHOTO IIHMKIIA
KIICTKU

14.

Oo6o06mIaromuii ypox
1o TeMe «Opranus-
MEHHBIN YPOBEHb)

Opranu3MeHHbI YPOBEHb

(14 uacos)

1. becmonoe pasmHOxke- | OOmmas XapakTepUCTHKa OpraHu3MeHHoro | OnpeaesnstoT NOHATHSA, GOPMHUPYEMbIE B X0/1€ U3YUEHHS TEMbI: «Pa3MHOXKEHUE
HUE€ OPTaHU3MOB. ypoBHs. Pa3mHokeHue opraHuzMoB. bec- | opraHuzMoB», «0Oecronoe pa3MHOKEHHUE», «IIOUYKOBAHUEY», «JIEJIEHUE Telay,

2. IlonoBoe pasmHOXKe- | monoe pasmMHOxkeHHe. IloukoBanue. Jlene- | «CIIOpPBD», «BEreTaTUBHOE Pa3MHOKEHHUE), «TI0JJOBOE PA3MHOKEHHUEY, «TaMEThI,
HUE€ OPTaHU3MOB. Hue Tena HaaBoe. Cropel. BereratuBHoe | «repmMadpOaUTHI», «CEMEHHHUKNY», «IHYHUKH», «CTIEPMATO30UJIBI», «SIHIEKIIET-
pa3mHoxkeHue. [lomoBoe pa3MHOXKEHUE. | KM». XapakTepU3ylOT OpraHU3MEHHBIM YPOBEHb OpraHu3aliy KUBOTO, MPOILIeC-

lamersr. T'epmadpoautel. CeMEHHHUKH. | ChI OECTIONOTO U MOJOBOTO Pa3MHOKEHUS, CPAaBHUBAIOT MX. OMUCHIBAIOT CIIOCO-

Anynuku. Cnepmaro3zouipl. SAHnekieTkn OBl BEreTaTUBHOTO Pa3MHOKEHUs pacTeHuid. [I[puBOAAT mpuUMepbl OPraHU3MOB,

Pa3MHOKAIOIINUXCS TTOJIOBBIM U OECTIONBIM MTyTEeM

3. PasButne  mosoBbiX | CTaauu pa3BUTHS MOJOBBIX KJIEeTOK. ['ame- | OnpeaenstoT NOHATHS, POPMUPYEMBIEC B XO/I€ U3YUEHUSI TEMBI: «TaMETOTEHE3»,
KJIETOK. Meiio3. | Torenes. Ilepuon pasmHoxenus. llepuon | «mepuoa pasMHOXKEHUS», «IIEPUOJ POCTa», «IEPHUOJ CO3PEBAHUS», «Meio3 Iy,
OrmoioTBOpeHNE pocra. Ilepuoa cozpeBanus. Meiio3: meito3 | «meito3 II», «koHblOTaIUs», «KPOCCHUHTOBEP», «HANPABUTEIbHbBIEC TENbIAY,

I u meito3 II. Konbroranusa. Kpoccunrosep.
HamnpaBurensubie Tenpua. OrmioaoTBope-
Hue. 3urora. HapyxHoe ominofgoTBopeHue.

«OIUIOAOTBOPEHUEY, «BHUI0TA», «HAPYKHOE OIJIOJOTBOPEHHUE», «BHYTPCHHEE
OIUIOJOTBOPEHUE), «IBOMHOE OIIOJAOTBOPEHHUE y MOKPBITOCEMEHHBIX», «IHIO-
criepm». XapakTepHU3yIOT CTaUU Pa3BUTHS NOJIOBBIX KJIETOK M CTaauil MeHo3a




Buytpennee ommoporBopenue. J[BoiiHoe

mo cxemaMm. CpaBHUBAIOT MUTO3 U Mei03. OOBACHAIOT OMOJOTHYECKYIO CYIII-

OIUIOJIOTBOPEHUE Y TIOKPHITOCEMEHHBIX. | HOCTh MUTO3a U OTUIOJIOTBOPEHUS
DHAoCIEpM
NuauBuayanbHOe OnToreHe3. DOMOPUOHANBHBIN TepHO], OH- | ONpeneNnsaoT MOHATHS, (OPMUPYEMBIC B XOJI€ U3YYCHHUS TEMBI: «OHTOTCHE3,
pa3BUTHE opranus- | Torene3a (dmOpuorene3). IlocTamOpuo- | «3MOPHOHATBHBIN MEPHOJ] OHTOT€HE3a (IMOPUOTEHE3)», «ITOCTIMOPHUOHAIIBHBIN
MOB.  buorenerude- | HATBHBIA MEPHOJ]] OHTOTEeHe3a. lIpsMoe | mepHoa OHTOTEHE3a», IPSIMOE PA3BUTHEY», «HEIPSIMOE Pa3BUTHEY», «3aKOH 3a-
CKHH 3aKOH paszButue. Henpsmoe pas3Butue. bruorene- | poJbllieBOro CXoAcCTBa», «OMOTEHETHUECKUN 3aKOH», «(puioreHe3». Xapakrte-
TUYECKUI 3aKOH. 3aKOH 3apOJIBIIIEBOTO | PU3YIOT MEPUOABI OHTOreHe3a. ONMUCHIBAIOT OCOOCHHOCTH OHTOTCHE3a Ha IMpH-
cxozactBa. buorenernyeckuit 3akoH. Ouio- | Mepe pa3IUYHBIX TPYII OpraHu3MoB. OOBICHSIIOT OMOJOTMYECKYIO CYLIHOCTb
reHes OMOTCHETUYECKOTO 3aKOHA. Y CTAHABIMBAIOT MPUYUHHO-CIICJICTBCHHBIC CBS3H HA
IpUMepE )KMBOTHBIX C MPSMBIM U HENPSIMBIM Pa3BUTHEM
O6oOmaromuii  ypox

no teme Pa3mHOXe-
HHUC OPraHU3MOB)

3aKOHOMEPHOCTH
HacJIeI0BaHus
3HAKOB, YCTaHOBJICH-
HEBIC I'. Menaenem.
MonorubpumaHoe
CKpCIIMBaHUC

Ipu-

3aKOHOMEpPHOCTH HAacjeAOBaHUsI MpPU3HA-
KOB, ycTaHOBJIeHHbIE ['. MenneneM. MoHo-
rubpunHoe ckpemmBanue. lluronmornye-
CKME OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEW Hacieno-
BaHHS TP MOHOTHOPHUIHOM CKPCITUBAHUH.
I'mbpunonornueckuit meron. Yucrteie u-
HUU. MOHOTHOpUIHBIE CKpelnBaHus. AJl-
JIETIbHBIC T€HbI. [ OMO3UTOTHBIE U TeTEPO3H-
TOTHbIE OpraHu3Mbl. JOMUHaHTHBIE W pe-
1eccuBHble Tpu3Haku. Pacmiennenue. 3a-
KOH YHCTOTHI rameT. PenieHue reHeTuye-
CKMX 3aJla4 Ha MOHOTHOPHUHOE CKpEIIrBa-
HHE

OnpenensitoT moHATUS, GopMHUpyeMbIe B X0/I€ U3YUEHUS TEMbl: «THOPUIOIOTH-
YECKUU METO/», «IUCTHIC JIMHUNY, «KMOHOTHOPUIHBIC CKPEUIMBAHUSY, «AJIJICNb-
HBIE€ TEHBD), «TOMO3UTOTHBIE U TETEPO3ZUTOTHBIE OPTaHU3MBD», «(IOMUHAHTHBIEC U
PELIECCUBHBIC MPU3HAKNY, «PACIICINICHUEY, «3aKOH YHUCTOTHI TamMeTy». Xapakre-
PHU3YIOT CYIIHOCTb TMOPUIOIOTUYECKOr0 MeToja. ONMUCHIBAIOT OMBITHI, TPOBO-
nuMmble I.MeHnaenem mo MOHOTUOPUAHOMY CKpeniuBaHui0. COCTABIISIIOT CXEMBI
ckpemuBanus. OOBICHIIOT IIUTOJIOTMYECKHE OCHOBBI 3aKOHOMEPHOCTEH HacJe-
JIOBAaHUS TPU3HAKOB MPU MOHOTHOPUIHOM CKpelIMBaHWU. Permmaror 3amaum Ha
MOHOTHOPHUIHOE CKPEIUBaHUE

Henonnoe nomuumpo-
BaHue. ['enotun u de-
HOTUI.  AHaJIHA3UpY-
IOILIEE CKPELUBAHUE

Henonnoe pomunupoBanue. ['eHOTHMIN H
(dbenoTuI. AHaIU3UpYIOIIee CKPEIUBaHUE.
Pemnenne reHeTrHyeckux 3agad Ha Haclieno-
BaHHME MPHU3HAKOB IPHU HEMOJIHOM JOMHUHU-
pOBaHUU

OnpenenstoT NOHATUSA, POPMUpPYEMBIE B XOJI€ U3yUEHHUS] TEMBI: «HEMOJIHOE J10-
MHUHHPOBAHUEY», «TE€HOTUID», «(PEHOTUI», «aHATU3UPYIOIIEE CKpEIUBAHUEY.
XapakTepu3yroT CYHIHOCTh aHAJIM3HUPYIOUIEro cKpemuBaHus. COCTaBIsAIOT cXe-
MBI CKpelBaHus. Pelaror 3ajaun Ha HacJIeJ0BAHUE TPU3HAKOB IIPY HEMIOJIHOM
JIOMHUHHUPOBAHHUH




CEJIEKLIUU PACTEHUH,
KUBOTHBIX U MUKPO-
OpraHUu3MOB

6op. HuamuBuayanpHbBI 0TOOp. YmcThIe
nuHUU. BIM3KOPOICTBEHHOE CKPEIlIBaHUE.
I'eteposnc. MexBumoBass THOpUIU3AIINSL.

8. HurubpumnHoe ckpe- | lurubpunHoe ckpermuBaHue. 3akoH He3a- | OnmpenenstoT NOHATUS, (popMupyeMble B XO/1€ U3YUEHHs TEMBL: «IUTHOpHUIHOE
IMBaHUe. 3aKOH He- | BUCUMOI'O HacjeloBaHus Npu3HakoB. llo- | ckpemyBaHue», «3aKOH HE3aBHUCHUMOI'O HACJIEAOBAHUS IPU3HAKOBY, «IOJUIH-
3aBHCUMOI'0 Hacjeno- | IMruopuaHoe  ckpeuuBaHue. Pemierka | OpuaHoe ckpeluBaHue», «peuietka [leHHeTta». J[aloT XapakTepUCTHKY U 00b-
BaHUs [IPU3HAKOB Ilennera. Penienue reHeTHYeCKUX 3a/1a4 Ha | SICHAIOT CYIIHOCTh 3aKOHA HE3aBMCHMOI'O HacieloBaHHUs IpusHakoB. Cocras-

JIUTUOPUIHOE CKPELBaHHUE JAI0T CXeMBbl CKpelunBaHusa U pemerku llennera. Pemaror 3agaum Ha nuru-
OpuJIHOE CKpEIIMBaHUE

9. T'eneruka mona. I'eneruka nona. HacnenoBanue npusHakos, | Onpenenstor NOHATUS, GOpMUpYEMBbIE B XOAE M3YYEHHUS TEMBI: «ayTOCOMBI»,
CuerieHHOE C IMOJIOM | CLEIUIEHHBIX € MOJOM. AyTocoMmbl. [1oyio- | «I10JI0BBIE XPOMOCOMBD», «TOMOTAMETHBIA II0JI», «TE€TEPOraMETHBIA IO,
HaCJIeJOBaHHE Bble XpOMOCOMBI. ['OMOramMeTHbIi M TreTe- | «CLEIUIEHHE T'eHa C MoJIoM». [laloT XapakTepUCTUKY U OOBICHAIOT 3aKOHOMEp-

porameTHblii mon. CLeluieHHe T'€Ha C I0- | HOCTH HAcJEeI0BaHUs IPU3HAKOB, CLEIJIEHHBIX C MOJIOM. COCTaBIISIFOT CXEMBI

JIOM. CKpEIIMBAHUS. Y CTaHABJIMBAIOT NPUYUHHO-CICIACTBEHHBIE CBSI3U Ha IPUMEpPE
3aBUCUMOCTH Pa3BUTHUS T0JIa 0OCOOM OT €€ XpOMOCOMHOTO Habopa. Pemaror 3a-
JlauM Ha HACJICJOBAHUE IPU3HAKOB, CLEIJICHHBIX C [10JIOM

10. O6o0marmuii  ypox
1o reMe «I'eHeTuka»

11. 3aKOHOMEPHOCTH U3- | 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHUYUBOCTH: MoAu(u- | OnpenenstoT MOoHATUS, (POPMHUPYEMbIE B XOJ€ H3YYEHHUS TEMBI: «HU3MEHYH-
MEHUYMBOCTH:  MOJH- | KAllMOHHAS U3MEHYMUBOCTb. MoIM(pUKALMU. | BOCTb», «MOIUPUKALMNY», «MOJU(PUKALMOHHAST U3MEHYMBOCTbY, «HOpMa peak-
¢ukammonHass u3Mmen- | Hopma peakuun. ouu». XapakTepU3ylT 3aKOHOMEPHOCTH MOJIU(PUKALMOHHON HM3MEHUUBOCTH
yuBocTh. Hopma pe- | JIaGopaTopnasa padora Ne 3 BrisiBnenue | opranu3moB. [IpuBoast npumepbl MOIUGUKAIIMOHHON U3MEHYMBOCTH U MPOSIB-
aKuuu M3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB JICHU HOPMBI peakIuH. YCTaHaBIMBAIOT MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3M Ha

IIpUMEpPE OPraHU3MOB C ILIMPOKOW M Y3KOM HOPMOM peakuuu. BbuIIoOnHAOT
MPAKTUYECKYIO pa0OTY MO BBISBJIEHUIO U3BMEHYMBOCTH Y OPraHU3MOB

12. 3aKOHOMEPHOCTH U3- | 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHYMBOCTU: MyTauu- | OnpenesnstoT MoHATUs, GopMupyeMble B XOJ€ U3YUYEHHs TEMbl: «I'€HHbIE MyTa-
MEHYHBOCTH: MyTalld- | OHHAsi U3MEHUYNUBOCTh. [IpUUMHBI MyTanuil. | HUK», «<XXPOMOCOMHBIE MYTallUN», «TE€HOMHbBIE MYTallUN», «yTpaTay, «AeleLus»,
OHHAas U3MEHYUBOCTh | ['€HHBIE, XPOMOCOMHBIE U TEHOMHBIE MYTa- | «IYIJIMKALUA», «UHBEPCHUS», «CHHIApOM JlayHay, «IOIUIUIOUAMSY, «KOJIXH-

nuu. Ytpara. Jemenns. Hymnukanus. WMH- | ©uH», «MyTareHHbIE BEHIECTBa». XapaKTEPU3YIOT 3aKOHOMEPHOCTH MYTAIlMOH-
Bepcus. Cunapom /[layna. Ilonmumumonnus. | HOM M3MEHUMBOCTH OpraHu3MoB. IIpuBogsT npumepsl MyTanuil y OpraHu3MoB.
Konxunua. Myrarenseie BemecTsa CpaBHuBaT MoAMPUKAIMN U MyTaluu. OOCyk1at0T MpoOIeMbl U3MEHUYUBOCTHU
OpraHU3MOB
13. OcHOBHBIE METO/BI Cenexkuus. I'mbpuanzanusi. MaccoBelii 01- | OnpeaensoT MoHATUsA, GOpMUpPYEMbIe B XOJI€ M3YYEHHUS TEMBI: «CENIEeKLUs»,

«TUOPHUAM3AIU», «MACCOBBIM OTOOP», «HHIAUBUAYAIBHBIM OTOOP», «UHUCTHIE
TUHUNY, «OMTU3KOPOJICTBEHHOE CKPEIIUBAHUEY, «TeTEPO3UCY», «MEKBUIOBAS THU-
Opumu3amusay», «ACKYCCTBEHHBIM MYyTareHes3)», «OUOTEXHOJOTHSY, «AHTHOMOTHU-




HckyccTBeHHBIN MyTareHe3. buorexnoso-
rusi. AHTUOMOTHKHU

KH». XapaKTepU3YyIOT METOJIbI CEJICKITMOHHOW paboThl. CpaBHUBAIOT MAaCCOBBIN
U MHAMBUAYaAJIbHBIN 0TOOpP. ['0TOBAT co00IIEHNs K YPOKY-ceMuHapy «CeneKnus
Ha CIIy’K0e YeJoBeKay

14. O600marmmud  ypok-

CeMHHap 10O TeMe
«Opranu3mMeHHbII
YPOBEHBb»

Cernexiyst Ha CITy’)KO€ YeIoBeKa

BricTymnaioTr ¢ cooOueHus M, 00CyKIal0T COOOIICHUs C OJHOKIIACCHUKAMU U
YUUTEIISIMU

MonyasiuuoHHO-BUI0BOM ypoBeHb (9 uacos)

1.

ITonynAauroHHO-
BHJIOBOU YPOBEHB:
o0masi XapakTepUCTH-
Ka

[Tonsarue o Buae. Kpurepuu Buga: mopgo-
JIOTUYECKH, (PU3HOTOTHUECKUN, TeHeTHYe-
CKUM, DKOJOTMYECKHUH, Treorpapuyeckuii,
ucropuueckuii. Apean. [lomynsnusa. CBout-
cTBa monmyisnmid. buotmueckue cooOrmie-
CTBa.

JlabGopaTopHas padora Ne 4 I3yuenue
MoOp(doIoruuecKoro KpuTepus Buaa

Onpenenstor NoHATH, GOpMUpPYEMBIE B X0/1€ U3YUEHHS TEMBL: «BUI», «MOPQO-
JIOTMYECKUI KpUTEpUM BUAa», «(HU3HOIOTMUECKUA KPUTEPUN BHIA», «TE€HETHU-
YEeCKUN KPUTEPUN BHJIA», «IKOJOTHUECKUI KPUTEPHI BUAAY», «TreorpapuuecKuit
KpUTEpUN BHJA», «UCTOPUYECKUH KPUTEPUHM BHIA», «apean», <IIOIMyJsALus»,
«CBOWCTBA MOMYJIANMIT», «OHOTHYECKHE cooOIIecTBay. JaloT XapaKTepuCTUKY
KPUTEPUEB BHUJA, MIOMYISALUOHHON CTPYKTYphI BuAa. ONUCHIBAIOT CBOMCTBA I10-
nyasuuid. OOBACHAIOT poJib PENpOAYKTUBHON H3OJSILUM B MOJJCPKAHUM Iie-
JIOCTHOCTH BHJA. BBINONHAIOT MPaKTUYECKYIO paboTy M0 U3y4eHHI0 MOp(OIIo-
TMYECKOro Kputepus Buja. CMbICIOBOE UTEHUE

Dkojorudeckue  ¢ak-
TOPBI U YCIIOBUS CPE/IBI

[Tonatue 006 53KoOJOrMUYECKUX (AKTOpaX.
YcnoBus cpenbl. DKoornyeckue GakTopsbl:
abuoTnyeckue, OMOTHUECKUE, aHTPOIOTeH-
Hble. DKOJIOTHYECKUE YCIIOBHS: TeMIlepa-
Typa, BJIAXHOCTb, CBET. BTOpHuYHBIE KiIH-
MaTu4eckue ¢akTopbl. BiausHue skonoru-
YECKUX YCJIIOBUM Ha OPraHU3Mbl

OnpenensitoT NoHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XOJIe U3yUYEHUSI TEMbI: «aOMOTHYECKHE
HKOJIOTHYECKUE (DAKTOPBI», «OMOTHUYECKHE IKOJOTHUECKUE (PaKTOPBI», «aHTPO-
MOTEHHbIE HKOJIOTHYECKUE (PAKTOPBI», «IKOJOTHUECKUE YCIOBHS», «BTOPUYHBIE
KIIuMaTH4eckue (pakTopbl». J[aloT XapaKTepUCTUKY OCHOBHBIX 3KOJOTHYECKHX
(bakTOpOB M YCIOBUH Cpejbl. Y CTaHABIMBAIOT MPUUYUHHO-CIIEICTBEHHbBIE CBSI3U
Ha IpHUMepe BIMSHUS HKOJIOTMYECKUX YCJIOBUM Ha opraHuzMbl. CMbICIIOBOE
YTEHHE

[Ipoucxoxnenue BuU-
noB. Passutue sBoito-
LMOHHBIX MpEJCTaBIIE-
HUU

[Ipoucxoxnenue BunoB. Passurne 3Bosto-
LMOHHBIX MpencTaBieHu. OCHOBHBIE TO-
noxxenust reopun Y. JlapBuna. DBoonus.
Teopusa [lapBuHa. JIBHKyIIMe CHIBI DBO-
JIONMH: M3MEHYMBOCTh, OOpbba 3a cytie-
CTBOBaHHE, €CTECTBEHHBIH 0TOOp. CuHTe-
TUYECKasi TEOPHsI IBOTIOLUU

OnpenenstoT NOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJE M3YyUEHHUS TEMbI: «3BOJIOLUY,
«reopust [lapBuHay, «IBHKYIUE CHIIbI YBOJIOLUN», «M3MEHUYMBOCThY, «O0pb0a
3a CyLIECTBOBAHHUEY, «ECTECTBEHHBI OTOOP», «CHHTETHUYECKAs TEOPHUS IBOJIO-
uumr». JlaroT XapakTepUCTUKY U CPAaBHHUBAIOT DBOJIIOLMOHHBIC INPEACTaBICHUS
K.b.Jlamapka u ocHOBHbIe mojoxkeHusi yueHus Y.J/lapsuna. OOBACHAIOT 3aKO-
HOMEPHOCTH JBOJIIOLMOHHBIX MPOLIECCOB ¢ no3uumii yuenus Y./Japsuna. I'oto-
BAT COOOIEeHUs WK npe3eHTanuu o Y.J[apBuHe B TOM 4HCIie C UCTIOIb30BaHHEM
KOMITBIOTEPHBIX TeXHoJorui. Paboraror ¢ MHTEepHETOM Kak ¢ HCTOYHUKOM MH-
dbopmanuu




[Tonmynsiumust kak die-
MeHTapHaSI CAUHHAIIA
DBOIIOLUHU

[Tonynaunonnas reseruka. MI3MeHUMBOCTH
reHogoHaa

JlabopaTopuasi pa6ora Ne 5 Brisaienue
MPUCTIOCOOTICHUI y OPraHU3MOB K Cpele
oOuTanus (Ha KOHKPETHOM ITPUMEPE).

Omnpenensior MOHATHS, (popMHUpyeMBbIe B XOJ€ M3YUEHHS TEMbI: «IOMYIIAIUOH-
Hasl TEHETHKa», «reHo(QoHI». Ha3plBalOT NpUYMHBI M3MEHUYNBOCTH T'e€HO(DOH/IA.
[lpuBogsT TpUMEpHl, JOKA3bIBAIOMIME IMPHCHOCOOMTENBHBIN  (alamnTuB-
HBIN) XapakTep u3MeHeHui reHoponaa. OO0CyKIat0T MPoOIEMbI IBUKYIIUX CHIT
HBOJIIOLIUH C TIO3UIMH COBpeMeHHOH Onoaoruu. CMBICIOBOE YTEHHUE

Bopsba 3a cymecTBo-
BaHHE
EctecTBeHHBII 0TOOD

bopnOa 3a cymectBoBanue. @opMbl OOpb-
ObI 3a cymecTBoBanue. POPMBI €CTECTBEH-
HOTO 0TOOpa

OnpenenstoT NOoHATHUS, GOPMHUPYEMBIE B XO/I€ M3YUYECHHUS TEMBI: «BHYTPHUBHIIO-
Basg Oopb0a 3a CyllecTBOBaHUE», «MEXBHUIOBas OOphOa 3a CyIIECTBOBAHUEY,
«Ooprba 3a cymecTBOBaHUE C HEOIATONPUATHBIMU YCIOBUSAMH CPEAbI», «CTaOU-
JU3HPYIONTUH €CTECTBEHHBI OTOOP», «IBIKYIIMN €CTECTBEHHBIH OTOOp». Xa-
pakTepu3yoT (opMbl OOpHOBI 3a CYIIECTBOBAaHHE M €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
[TpuBoAT mpUMeEpHI UX MPOsABIEHUS B Ipupoje. PazpabaThiBalOT SKCIIEpUMEH-
ThI TI0O U3YYCHUIO JICUCTBUN O0TOOPa, KOTOPBIC CTAHYT OCHOBOM OYIyIIero y4eo-
HO-HCCJIeIOBATEeNbCKOr0 MpoeKTa. CMBICIIOBOE YTCHHE

Bunoo6pasoBanue

[lonsTe o MuKposBosouMu. M3omsanus.
I'eorpaduueckoe Bug0oOOpazoBanue. Muk-
poasosronus. M3omsauusa. PenponykTtuBHas
u3zossAnus. BupooGpaszoBanue. ['eorpadu-
94EeCKOe BUI000pa30BaHUE

Onpenenstor MOHATHS, GOPMHUPYEMBIE B XOA€ M3YUEHHS] TEMBI: «MHUKPOIBOIIIO-
LHSD», «H30JLIIUN), «PENPOIYKTHBHAS H3OJSILUS», «BUI000pA30BaHHE, «IeO-
rpaduueckoe BUA000pa30BaHUE». XapaKTEPH3YIOT MEXaHU3MBbl reorpadude-
CKOTO BHA000pa30BaHUs C HCIOJIB30BAaHHEM pPUCYHKa ydeOHHKA. CMBICIOBOE
YTCHUC C MNOCICAYIOIIHWM BBIABHUXCHUC THIIOTE3 O APYIMX BO3MOXKHBIX MEXa-
HHM3MaX BHJ000pa30BaHUsI

Makpo3Bosronus

[TonsiTre o makposBomonnu. Hanpasnenus
MakposBoitonuu. [lytn noctmxeHus: o6uo-
JIOTUYECKOTO Iporpecca

OnpenensitoT NOHATHA, (OPMUPYEMBIE B XOJ€ U3YUYEHHUSI TEMBI: «MaKpO3BOJIIO-
LU, «HAINPABICHHS 3BOJIOLMMY», «OMOJOIMYECKUI mporpeccy», «Ouosorunye-
CKUI perpeccy, «apoMopdo3», «HUIN0aanTalusy», «IereHepamnusy. XapakTepu-
3yIOT IJIaBHbIE HaIpaBiieHHs 3BOMOLMU. CpaBHUBAIOT MUKPO- U MaKpO3BOJIIO-
1u. OOCYXIalT MpoOJIeMbl MAaKPOABOJIIOIUU C OJHOKJIACCHUKAMH M YUHUTE-
aeM. PaboTaroT ¢ OMOJHUTENbHBIMU MH()OPMAIIMOHHBIMU UCTOYHUKAMU C I1e-
JIBIO IIOAT'OTOBKH COO6HICHI/I$I WM MYJIIbTUMENHA MIPE3CHTALUN O q)aKTaX, JOKa-
3bIBAIOIUX YBOJIOILIMIO

O6oOmaromuii ~ ypox-
cemunap «l[lomynsmu-
OHHO-BHUJIOBOH ypo-
BEHbY

Ikekypenus Ne 1. Tlpuunasl MHOTOOOpa-
3Ws1 BUJIOB B IPUPOJIE.

DKOCHCTEMHBIH YPOBeHb (7 uacog)




. Coo0mecTBo, HKOCH-
crema, OMOreoleHo3

Buotnueckoe cooOIecTBo, UiIn OHOLIEHO3.
Dkocucrema. buoreoienos

OnpenensitoT MOHATHS, GOPMUPYEMBIE B XOJI€ U3YUCHHS TEMbl: «OHOTHYECKOE
COOOIIECTBO», «OHMOIEHO3», «IKOCHCTEMay, «OuoreomeHo3». OMHCHIBAIOT H
CPaBHHUBAIOT 3KOCHUCTEMBI PA3IMYHOTO YpOBHS. [IpUBOAST MpUMeEphl SKOCUCTEM
pa3HOro ypoBHs. XapaKTepHU3yIOT aKBApUYyM KaK UCKYCCTBEHHYIO SKOCUCTEMY

. CoctaB u CTpyKTypa

BumoBoe pasznoobOpazue. Mopdoriornye-

OnpenensitoT NoHATUS, (POpMHUpPYEMbIE B X0JIe U3YYEHUS TEMbI: «BHIOBOE pa3-

cooO1ecTBa CKas ¥ TIPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa CO- | HOOOpasue», «BUIOBOW COCTaB», «aBTOTPOQBI», «TeTEPOTPODBI», «IIPOIYIICH-
obmiectB. Tpoduueckas CTpyKTypa €O00- | ThI», «KOHCYMEHTBI», «PEIYICHTBI», «SIPYCHOCTBY», «PEIKHE BHUIBD», «BHU-
mectBa. [lumesass nenb. IlumeBas ceThb. | AbI-CpeqooOpazoBaTenmy. XapaKTepU3yIOT MOPQOIOTUYECKYI0 M IMPOCTpaH-
Kuznennoie ¢opmbl. Tpodudeckuit ypo- | CTBEHHYIO CTPYKTYpPY COOOIIECTB. AHAIU3UPYIOT CTPYKTYPY OMOTHUECKHUX CO-

BEHb OOIILIECTB I10 CXEME
. MexBunoBble  OTHO- | TUIBI OMOTUYECKHMX B3aWMOOTHOIIEHUH. | OnpenensoT moHATUs, GopMHUpyeMble B XOA€ U3YUECHUS TEMBL: «HEUTpATH3IM,
meHusi opraHu3MoB B | Helitpamusm.  AmencanuzMm. KomMeHca- | «aMeHcann3M», «KOMMEHCAITH3M», «CHMOHMO03Y», «IIPOTOKOOIEpAIlHsIy, «MyTya-
9KOCHUCTEME mu3M. Cum6buos. IIporokoomeparus. My- | TU3M», «KOHKYPEHIUS», «XUIITHHYECTBOY, «Iapa3uTu3My». Pemaror sxomoruye-

Tyamu3M. KonkypeHuus. XHIIHAYECTBO.

[Tapa3zutnzm

CKHC 3aJadd Ha IMIPUMCHCHHEC OKOJIOTMYCCKUX BaKOHOMepHOCTefI. HpI/IBOIISIT
IMPUMCPLI IMOJIOKUTCIBbHBIX U OTPULATCIIbHBIX B3aUMOOTHOIIICHUM OpraHu3mMoB B
MOMMyJIAUAX

. IloTokn BemiecTBa u
OHCPIUH B OKOCHUCTEME

IToTtoku BCHICCTBA U DHEPIUN B 3KOCHUCTC-
M¢€. HI/IpaMI/IZIBI YHUCIICHHOCTH U OMOMACChI

OnpenenstoT NOHATHSA, (GOpMUpYEMble B XOJ€ HM3y4EHUs TEMbl: «IIHpamMHa
YUCJIEHHOCTU U OMomMacchl». J[atloT XapakTEepUCTUKY POJIM aBTOTPO(HBIX U reTe-
pOTpPOGHBIX OpraHU3MOB B 3KOcUCTeMe. PemaroT skonormyeckue 3ajgayd Ha
IIPUMEHEHHE YKOJIOTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEN

. CaMopa3BUTHE DKOCH-

CTeMBbl.  JKOJOTrH4e-

CKasl CyKIeccus

. UckyccTBeHHbIE OMO-
LIEHO3BI.

Camopa3BUTHE SKOCHUCTEMBI. JKOJIOTHYe-
ckas cykmeccus. PaBHoBecue. [lepBuunas
cykueccus. Bropuunas cykieccus

Omnpenenstor MoHATUS, GOPMHUPYEMBIE B XO€ U3yUCHUS TEMBI: «PaBHOBECHEY,
«TIEPBUYHAS CYKIECCUS», «BTOPHYHASI CYKIECCHUS». XapaKTEPH3YIOT MPOIECCHI
caMopa3BUTHsI dKOocUCTeMbl. CpaBHHBAIOT TEPBUYHYIO M BTOPUYHYIO CYKIIEC-
cun. PazpabaThIBaIOT I1aHa ypOKa-IKCKYpCUH

. Okckypeus Ne 2 «U3y-
YeHHe U OIMCAHHUE
3KOCUCTEMEI CBOEH

DKcKypcusi B OMOTreo1eH03

MECTHOCTH»

Buocdepuslii ypoBens (/1 uacos)

1. buocdepa. Cpenoo6- | buocthepa. CpemooOpasyromas gestens- | OnpenenstoT MoHATHA «Ouochepa», «BOAHAS Cpelaa», «HA3EMHO-BO3IYITHAsS
pasyromiasi  JIesiTelb- | HOCTh OPraHu3MOB Cpenay», «ImoYBay, «OPraHU3Mbl Kak cpelia OOUTaHUS», «MEXaHHUeCKOe BO3ICH-

HOCTH OPraHu3MOB

CTBHEY, «(PU3UKO-XUMHUECKOE BO3JICUCTBUEY, «IIEPEMEIICHUE BEIIECTBA», «Ty-




MYC», «PUIBTpAHsIy). XapaKTepu3yloT Onocdepy Kak TIIOOTbHYI0 SKOCHCTE-
My. lIpuBoaAT nmpruMepsl BO3AEHCTBUS KUBBIX OPraHU3MOB Ha Pa3IMYHbIE Cpe-
JIbl )KA3HU

2. KpyroBopot BemiecT

B Ouocdepe

Kpyrosopor Bemects B Ouocdepe. buo-
reoXuMHUUecKuil UK. buorennsie (muTa-
TEJIbHBIC) BelecTBa.  MUKPOTpOQHBIE H
MakpoTpo(HbIe BellecTBa. MUKpO3IeMeH-
ThI

OnpenensioT MOHATHS «OMOTCOXUMHUYECKUI IHKI», «OHOTeHHbIE (IUTATENb-
HBIE) BEIIECTBA», «MHUKPOTPO(HBIE BEIIECTBA», «MaKpPOTPO(HbIE BEIIECTBAY,
«MHUKPO3JIEMEHTBI». XapaKTepU3yIOT OCHOBHBIE OMOT€OXMMHYECKUE IUKIIBI Ha
3emiie, HUCIHOJB3YSd WUIIOCTpAUUKU Y4eOHUKA. YCTaHAaBIMBAIOT MPUYMHHO-
CJICZICTBEHHBIE CBSA3H MEXIy OMOMaccoil (IPOAYKTUBHOCTBIO) BHJIA U €r0 3Ha-
YeHHEM B MOJJIEP>KaHUU (PYHKIIMOHUPOBAHHUS COO0IECTBA

OBomonust buochepsl

OBomonusi 6uocdeprl. JKuBoe BEmIECTBO.
buorennoe BemectBo. buokocHoe Bele-
ctBo. KocHoe BemiecTBo. DKOJIOTHYSCKUI
KpHU3HC

OnpenensiroT MOHITHSI <OKUBOE BEIIECTBO», «OMOTCHHOE BEIIECTBOY, «OMOKOC-
HOE BEIIECTBO», «KOCHOE BEIECTBO», «IKOJIOTMYCCKHIA KPU3UCY. XapaKTepH-
3YIOT MIPOIIECCHl PAHHETO 3Tara 3BOdoIUU Onocdepbl. CpaBHUBAIOT 0COOCHHO-
CTH KpPYroBOpOTa yriepoja Ha pa3HbIX 3Tamax HBOJIOLMU Ouocdepbl 3eMiu.
OOBSICHIIOT BO3MOKHBIE IMPUYIUHBI 3KOJOTHYCCKUX KPHU3HUCOB. YcTanaBiuBamOT
NPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIX CBSI3M MEXIY JIEATCILHOCTHIO YEIOBEKA M IKOJIOTH-
YCCKHMMHU KpU3HCaMU

I'unoTe3bpl BO3HMKHO-
BCHUA KU3HU

'umoTe3bl Bo3HMKHOBEHMS >ku3HH. Kpea-
nuoHu3M. CaMONpoOU3BOJIBHOE  3apoXkje-
Hue. ['unoresa CTalMOHAPHOTO COCTOSTHUSI.
'unore3za nmancnepmuu. I'mnore3a Ouoxu-
MUYECKOU IBOJIIOIUH.

JlaGopaTopHas padora Ne 6 I13yuenue
MIAJIEOHTOJIOTUYECKUX JJOKA3aTEIbCTB IBO-
JIIOLIUU.

OnpenensioT MOHATUS «KPEalMOHU3M», «CAMOIPOU3BOJLHOE 3apOKICHUEY,
«TUTIOTE3a CTAIMOHAPHOTO COCTOSIHHS», «TUIIOTE3a TMaHCIEPMHUNY, «THIOTE3a
OMOXMMHUYECKOM IBOJIOLUNY. XapaKTEPU3yIOT OCHOBHbBIE TUIIOTE3bI BOSHUKHO-
BeHMs KU3HU Ha 3emuie. OOCYKIal0T BONMPOC BO3ZHUKHOBEHHUS KU3HU C OIHO-
KJIACCHUKaMU U yUYUTEIEM

Passutne mnpencras-
JEeHUH O IIpOUC-
XOXKJIEHUU JKU3HHU.

CoBpeMeHHOE COCTO-
sIHUE TIPOOJIEMBI

Pa3BuTtHe npencraBieHM O IPOUCXOXKE-
HuM Xu3HU. COBPEMEHHOE COCTOSTHUE IPO-
O5emMbl

OnpeaenstoT NOHATHS «KOalepBaThl», «[IPOOMOHTBI», «TUIOTE3a CUMOMOTHYE-
CKOI'0 ITPOMCXO0XKACHHS dYKAPUOTHYECKUX KIIETOK», «THUIIOTE3a MPOUCXOKICHUS
DYKapUOTHUYECKHUX KIETOK M MX OpPraHOWJOB ITyTEM BIIAYMBAHUSA KIETOYHOU
MeMOpaHb», «IIPOTEHOTY», «IyOaKTEpHH», «apxedakTepuny». XapaKTEePHU3YIOT
OCHOBHBIE 3Tallbl BO3HUKHOBEHMSI M Pa3BUTHs KU3HM Ha 3emiie. OmMCHIBAIOT
ITOJIOXKEHUSI OCHOBHBIX TMIIOTE3 BO3HUKHOBEHMS XKM3HUA. CPAaBHUBIOT THIIOTE3bI
A.N.Onapuna u J[x. Xongeitna. O6cyxaatoT npoOieMbl BOSHUKHOBEHUS U pa3-
BHUTHS )KM3HU C OJTHOKJIACCHUKAMU U YUYUTEIEM




6.

PazButne xu3Hm Ha
3emsie. Opbl  JIpeB-
HeWIel W JpeBHEH
KU3HU

OCHOBHBIE ATallbl Pa3BUTHS KU3HU HA 3€M-
ne. Opbl JpeBHEHIIEH U IPEBHEH KU3HU

OnpenensroT MOHATHUS «3Pay, KIEPUOI», «II0Xa», «KaTapXen», «apXxeny, «po-
TEPO30i», «IAJIC030M», «ME3030i», «KANHO30U», «IAJECOHTOJIOTUA», «KEM-
Opuii», «OPIOBHUK», «CUIYP», «ICBOH», «KApOOH», «IIEPMbY», «TPHIOOUTHIY,
«PUHUOPUTBI», KKUCTETICPHIC PBIOBD», «CTETONEhaTb», «HXTUOCTETHY, «Tepar-
CUJIb». XapaKTEePU3YIOT Pa3BUTHE KU3HU HA 3€MJIE B APbI APEBHEUILICH U IPEB-
Hel ku3HU. [IpuBOAST IpUMEpPbl OPraHU3MOB, HACEISBIINX 3EMIIIO B 3pbI IPEB-
HEWIIe U JpeBHEW KW3HU. Y CTaHABJIMBAIOT MPUYUHHO-CIICICTBEHHbBIC CBSI3U
MEXY YCIOBHSMH CpPEIbl OOMTAHUS U SBOIIOIHMOHHBIMH IMPOIECCAMHU Y pa3-
JIMYHBIX TPYHIl OpraHu3MoB. CMBICIIOBOE UTEHHUE C MOCIEAYIOUIMM 3aM0JHECHH-
€M TaOJIUIIBI

7. PazButue ku3HM B | Pa3BuTHE )XU3HU B Me3030€ U KaifHO30€ OnpenenstoT MOHATUS! «TPUACY, «HOPA», «ME», «IUHO3aBPBD», «CyMuaTble
Me3030€ U KaifHO30€ MJIEKOITUTAIOIINEY, «TUTALIEHTAPHBIE MIIEKOITUTAIOLINEY, «IAJICOTCHY, «HEOTEHY,
«AHTPONOIeH». XapaKTepU3yl0T OCHOBHBIE IEPUOJIbl Pa3BUTHS )KU3HU Ha 3emiie
B M€3030€ U KaiiHo30€. [IpuBoAAT puMepbl OPraHu3MOB, HACEJIABILINX 3€MIIIO B
KaifHO30€ U Me3030€. YCTaHaBIMBAIOT MPUYUHHO-CIIEJCTBEHHBIE CBS3H MEXIY
YCIIOBHSIMU Cpellbl OOMTAHUS M HBOJIOIMHOHHBIMH MPOIECCAMHU Y PA3IUYHBIX
rpymmn oprauu3mMoB. CMBICIIOBOE YTE€HHUE C MOCIEAYIOIINUM 3all0JIHEHUEM Ta0Iu-
1pl. PazpabaThIBalOT TUIaHA yPOKA-dKCKYPCHUHM B KpaeBeIUECKHd My3ed WM Ha
re0JIOrn4ecKoe OOHaXKEeHHe
8. OO6oOmaronuii  ypok- | DKCKypcHsl B KpacBeTuecKuid My3el win Ha | [0TOBAT 0T4eT 00 SKCKYypCUH
HKCKYpCHS re0JIOTHYEeCKOe OOHaXKEHHE
9. AHTpomoreHHoe BO3- | AHTPOIIOTCHHOE BO3JIEHCTBUE Ha Omocde- | OmpeaensoT MOHITHS «aHTPOIIOTEHHOE BO3JIEHCTBIE HA Onocdepy», «Hooche-
neiicteue Ha Ouocde- | py. Hoocdepa. IIpuponnsie pecypcs pa», «IIPUPOJHBIE pecypchl». XapaKTepU3YyIOT YesloBeKa KaK OMOCOIUalIbHOE
py cymectBo. ONMUCHIBAIOT HKOJIOTHYECKYIO CHTYallMI0 B CBOCH MECTHOCTH. YCTa-
HaBJIMBAIOT IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3M MEX]y JI€TEbHOCTBIO YEJIOBEKA U
HKOJIOTHIECKUMU KPU3HCAMHU
10. OcHoBBI  panmoHanb- | ParronansHoe pUpoaonoab30BaHue. | OnpenesnstoT NOHATUS «PallMOHAIBHOE IPUPOIONOIb30BaHNE), «O0IIECTBO O/
HOTO TPHUPOJOIOINBE30- | OOIIECTBO OAHOPA30BOTO MOTPEOICHNUS HOPa30BOT0 MOTPEOICHU». XapaKTepH3yIOT COBPEMEHHOE YEIOBEYECTBO Kak
BaHUS «0011ecTBO 0JIHOPa30BOro norpediaeHus». OOCYkKIal0T OCHOBHBIE MPHUHIUIIBI
paMOHAIFHOTO MCIIOJIb30BaHMSI TPHPOTHBIX PECYPCOB
11. O6o6maromuii  ypok- | Ypok-kKoH(pepeHuus Beictynator ¢ coobmeHusMu 1o teme. [IpencTaBisioT pe3ynbTaTbl yueOHO-

koH(pepenuust  «buo-
cepHbIN YPOBEHB

HCCJIEI0BATENbCKOM MPOEKTHOMN JESTEHHOCTH




KaJIeHI[apHO'TeMaTH‘IECKOB IJIAHUPOBAHUE

[Ipunoxenue 1.

Tema No | Tema ypoxka Komuue- | ®opmbl TeKyIero KOHTPOJis, Cpo- Cpoxu npoBeIeHUs] 3aHATUI
CTBO Ya- | KM MPOBEJICHUS TJ1aH bakt
COB

Beenenue | 1 buonorus- Hayka 1

3 yaca 0 JKM3HU




N

Metoapl ucclenOBaHUA

3 | CymHOCTb XKU3HH
U CB-Ba JKUBOTO
Mouneky- |4 | MonekynspHblii
JIAPHBIN YPOBEHb
YpoBenb | 5 VTrieBoaml.
8 yac. JIumuael.
6 | CocraB u cTpoe-
HUE OCIIKOB
7 | ®yHkuuu 6EIKOB Jlp.-1
8 | HykienHoBbie
KHCIIOTHI
9 | AT®.u npyrue
BelIeCTBA
10 | buomornyeckue
KaTaJn3aTopsl
11 | Bupycsl
Knerou- | 12 | OcHOBHBIC
HBIMN TOJIOKECHUS
YpOBEHB KJIETOYHOU Teopuun
14 yacos
13 | OOume cBeneHus O
KIICTKE
14 | Opranoumsl J-p -2
Iutonna3zmel
15 | Knerounas
MeMmOpaHa.
OpraHou/ibl KJICTKH.
16 | Anpo
17 | V3yueHue KJIETOK pacTe- JL.p-3
HUU
W )KHBOTHBIX
18 | Ctpoenue




MIPOKAPHOT

19 | Merabonusm.
AccuMuianus.
Y TUCCUMUJISITHS.
20 | DHepreTUyeCKHiA
o0OMeH
21 | Ilutanue KIETKU
XeMOCUHTE3
22 | ®oToCHUHTE3.
23 | buocunres 0enKoB
24 | JleneHue KICTKH
Murtos3.
25 | Ypok-3auet
Opra- 26 | becrmomoe
HU3MEH- PasmuoxkeHune
HBIN ypo- OpraHu3MoOB
BEHb
15 - ya-
COB
27 | TlomoBoe pa3MHOKEHUE
Opranusmos.
Melios.
28 | OnTorenes.
OMOpHOHaNIbHOE
Pa3BuTHe opraHuzMoB.
29 | [locTamMOpHOHATb-HBIH-
(502 (Vi
30 | BakoHOMEpHOCTH ITpakTKym
HacnepgoBanus 10 PEIIEHUIO




OpranusmoB.

I'. Mennenb
MonorubpumaHoe
CKpEIIMBaHNE

3a1a4

31

Henonnoe
JlomuHUpOBaHUe
AHaNM3HUpYIoIme
CKpEILMBAHNE

Pentenue
3a7a4

32

Jlurudpuanoe
CkpeuiuBanue
He3zaBucumoe

HacJeI0BaHUE

33

BszaumogeiicTBue
T€HOB

35

I'eneTuka momna.
CuemieHHoe ¢
I1OJIOM
HacJIeJOBaHUE

Pemenne 3agau




[Tomyus-
LUOH-
HO- BU-
JIOBOU
YPOBEHb

2 yaca

36

37

38

39

40

41

42

43

Moaudukarmon-
Had N3BMCHYUBOCTH

MyranuonHnas
U3MEHUYUBOCTD

OCHOBBI CEJIEKIINU
PaGote!r BaBuiiosa

OCHOBHBIE METO-
Il CENEKLINU.

3ayeT 1o TeMe
Opranu3MeHHbIN
yYpOBEHB

Kpurepnu Buna

[HonyssAnumn.

Coo011ecTBO.
Dkocucrema. ouoreorie-
HO3.

CocraB.CTtpyKkTy-pa co-
o01iecTB

[ToToxn sHEprun

U BEIlECTBA

B DKOCHCTEME.

JLp.-4




OKocu-
CTEM- 44
HBIN

YPOBEHb
5 yacoB 45

OKkocucrem 46 CamopasButue
HbII YPOBEHb SKOCHUCTEMBI
47 N3ydyeHne n omnucanue
DKOCHUCTEMBI CBOEH MECTHOCTH
Bbuocdep- 48 bruocdepa. DBomrorus

HBII YPOBEHb
5 4acoB

o6uocdepsl




49 KpyroBopor BemiecTs B 1
buocdepe.
50 AHTponoreHHoe Bo3jielicTBue Ha ouocde- | 1
py.
51 DKOJIOTMYECKUE TTPOOIEMBI 1
AHanu3 M OllEHKAa JeATeIIbHOCTH YEJIOBEKA.
52 3auer no Teme 1
DBOJIOLUS 53 Pa3zButHe 3BOTIOIIMOHHOTO 1
6 JacoB yaenus .pabotsl Y, /lapBuHa
54 bopn0a 3a cymiecTBoBaHue. 1
EcrtecTBenHbIit 0TOOp.
55 DopMBI €CTECTBEHHOTO 1
otbopa.
56 | [Ipucmoco0IeHHOCTh 1
OPraHU3MOB K cpejie
obuTaHus.
57 Bunoobpa3oBanue 1
58 | HanpaBneHus BOJIONNN 1
BosnukHoBe- | 59 CoBpeMeHHBIE TUITOTE3BI 1
HUE U MIPOUCXOXKICHUS KU3HU.
MIPOUCXOXKIC-
HUE
KU3ZHU
5 4acoB
60 OCHOBHBIE 3TaMbI 1
MIPOUCXOXKICHUS .
Opa ApeBHEHNIIEH )KU3HU.
61 PazButne xu3HU B IpoTepo30e U maneoszoe | 1
62 PazButue xxu3HM B Me3030€ 1
Y KallHO30€
63 DBOJIONHS YEJIOBEKA. 1
O60011€e- 64 | Knetka-cTpykTypHas u 1




HHUE 5 yacoB

DyHKIIMOHATBHAS SAMHUIIA

65 3aKOHOMEPHOCTH HACTIETOBAaHUS M3MEHYH-
BOCTH.

66 | CraHoBiieHHE COBPEMEHHOM
Teopuu >BOIIOLMHU

67 | BsaumopelicTBue opranus-
MOB U CpeJIbl OOUTaHMUSI.

68 | [IpomexxyTouHas aTTecTanus




